#INTRODUCCION A LA FISICA MODERNA

1. Nombre de la asignatura: Introduccién a la Fisica Moderna

N

. Carga horaria: 6 horas semanales; 14 semanas.
3. Créditos: 10.

4. Objetivo de la asignatura:

Se pretende que este curso permita comprender algunos elementos de la fisica subyacente
a la Ingenieria Eléctrica. Se intentard asimismo fomentar en el joven la reflexién sobre
ideas fundamentales de la fisica del siglo 20. Est4 dirigido a estudiantes de Ingenieria
Eléctrica de cualquier semestre posterior al cuarto.

5. Metodologia de ensenanza

El curso constard de 3 clases semanales, dos tedricas (de 2 horas cada una) y una de
practico de ejercicios (de 2 horas).

6. Contenido del curso:
I) Nociones de relatividad especial. (3 clases)

Teoria del eter. Base experimental de la relatividad. Cinematica y energia relativista. (3
clases)

II) Antecedentes de la mecénica cuéntica. (4 clases)

1) Cuerpo negro y el postulado de Planck. Radiacién térmica. Teoria Clésica. Teoria de
Planck. El postulado de Planck y sus consecuencias. (2 clases).

2) Propiedades corpusculares de la luz. El efecto fotoelectrico. Teoria de Einstein del
foton. El efecto Compton. Naturaleza dual de la interaccion electromagnetica. (2 clases).

I11) La Mecénica Cuéntica (12 clases)

1)’ Bases conceptuales de la Mecénica Cuéntica. Atomo de Bohr. Cuantizacion de la
energia. Postulado de de Broglie y propiedades ondulatorias de la materia. Ondas de
materia. Dualidad onda-particula. El principio de incertidumbre y sus consecuencias. (4
clases)

2) Teoria de Scroedinger de la Mecénica Cuintica. Base conceptual. Funciones de onda.
Valores esperados. La ecuacion de Schroedinger independiente del tiempo. Cuantizacion
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7 de la energia. (5 clases)

3) Soluciones a las ecuaciones de onda. Pozos y barreras. Penetracion cuantica. Potencial
armonico simple. (esencialmente en practico). (3 clases)

IV) Estadistica Cuantica (4 clases)

Indistinguibilidad. Funciones de distribucion cuantica. Aplicaciones (el laser, calores

especificos, gas de fotones, condensacion de Bose-Einstein, etc). (4 clases).
V) Sélidos (5 clases)

Tipos de solidos. Teoria de bandas. Conduccion electrica en metales. Movimiento de elec-
trones en una red periodica. Masa efectiva. Juntura pn y semiconductores. Dispositivos
semiconductores. (5 clases)

7. Bibliografia:

R. Eisberg y R Resnick. Fisica Cudntica Limusa

R. Eisberg. Fundamentos de fisica moderna Limusa

S. Gastorowicz. The structure of matter Addison-Wesley
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